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Beschreibung 
Kraft stoffpumpe 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraf tstof f pumpe mit einem 
elektromotorischen Antrieb mit einem Kollektor und mit bei 
Rotation des Kollektors wechselweise an Kollektorsegmenten 
schleif enden Kohlebiirsten . 

Derartige Kraf tstof fpumpen sind bekannt. Sie werden insbeson- 
dere in Kraf tf ahrzeugen verwendet und dienen der Forderung 
von Kraftstoff aus einem Kraf tstof fbehalter zum Vergaser oder 
zur Einspritzanlage eines Verbrennungsmotors . Der elektromo- 
torische Antrieb erfolgt dabei mittels eines einen Kollektor 
aufweisenden Elektromotors, eines so genannten Kommutatormo- 
tors . Der Kollektor, der auch als Stromwender oder Kommutator 
bezeichnet wird, ist ein koaxial auf einer Welle des Kommuta- 
tormotors aufsitzendes zylindrisches Bauteil, bestehend aus 
Segmente bildenden Kupf erlamellen mit Isolierzwischenlagen, 
an die so genannte Ankerspulen angeschlossen werden. Auf dem 
Kollektor schleifen Strom zufiihrende Biirsten aus Kupferdraht- 
gewebe oder Kohle. 

Nachteilig bei diesen Kommutatormotoren ist die Lebensdauer 
des Motors herabsetzender VerschleiJi, der durch die Bildung 
von ausgepragten Oxidschichten auf der Oberflache des Kollek- 
tors hervorgeruf en wird. Eine besonders starke Oxidbildung 
und damit erheblicher Verschleifi erfolgt bei in einer Kraft- 
stoff umgebung arbeitenden Motoren. Urn dem Verschleift entge- 
genzuwirken, ist es bekannt, zusatzlich zu den Kohlebiirsten 
oder in diese integriert eine Put zvorrichtung vorzusehen, die 
wahrend der Kollektorrotation einen Abrieb der sich auf der 
Kollektoroberf lache bildenden Oxidschicht bewirken soli. Eine 
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Reinigung der Kohlebursten ist weder angedacht noch vorgese- 
hen. 

In einer speziellen Ausf iihrungsf orm einer Kraf tstof f pumpe fur 
bestimmte Kraftstoffe wird anstelle eines Kupf erkollektors 
ein Kohlekollektor verwendet. Das bedeutet, dass nicht Kup- 
fersegmente in dem Kollektor zum Einsatz kommen, sondern 
Kohlesegmente . Insbesondere im Zusanimenhang mit alkoholhalti- 
gen Kraf tstof fen, die die Eigenschaft aufweisen, mit der Zeit 
elektrisch leitfahig zu werden, ergibt sich dabei der Nach- 
teil, dass sich durch elektrochemische Vorgange Korrosions- 
produkte auf den Laufflachen der Kohlebursten ablagern. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Kraf tstof f pumpe der 
eingangs genannten Art zu schaffen, bei der die Laufflachen 
der Kohlebursten frei von Korrosionsprodukten gehalten wer- 
den . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaJi dadurch gelost, dass die 
Kollektorsegmente Graphit und zumindest ein Kollektorsegment 
Graphit mit einer Beimischung von einem eine grofiere Harte 
als Graphit besitzenden Werkstoff aufweisen. 

Durch die Verwendung von Graphit ist der Kollektor des Elekt- 
romotors zum Antrieb der erf indungsgemafien Kraf tstof fpumpe 
sehr korrosionsbestandig, insbesondere auch in einer Umgebung 
von alkoholhaltigen Kraf tstof fen; die Lebensdauer der Kraft- 
stof fpumpe wird dadurch sehr positiv beeinflusst. Besonders 
vorteilhaft wird gleichzeitig durch die Beimischung eines 
harteren Werkstoffs eine Reinigung der an den Kohlesegmenten 
anliegenden Kohlebursten wahrend des Betriebs der Kraftstoff- 
pumpe dadurch erreicht, dass eine Abrasion, das heiJit eine 
Ritzung und Mikrozerspanung, der Kohlebursten, und zwar ins- 
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besondere'der sich auf den Laufflachen der Kohlebursten abla 
gernden Korrosionsprodukte, mittels des beigemischten Werk- 
stoffs erfolgt. Der beigemischte Werkstoff fuhrt somit zu 
einem gewiinschten, erhohten abrasiven Verschleifi der Korrosi 
onsprodukte auf den Kohlebursten durch den Kollektor. Eine 
zusatzliche Putzvorrichtung oder speziell ausgebildete Kohle 
bursten sind dafur nicht erf orderlich . 

Man konnte sich vorstellen, den beigemischten Werkstoff bei- 
spielsweise in Form streif enf ormigen Vollmaterials in dem 
Graphit vorzusehen. Eine besonders gute Reinigung der Kohle- 
bursten sowie eine einfache, kostengunstige Herstellung der 
Kollektorsegmente wird hingegen erreicht, wenn gemali einer 
vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung der beigemischte 
Werkstoff in Form von einzelnen Partikeln in dem Graphit 
vorliegt . 

Dabei ergibt sich vorteilhaft eine gleichf ormige Reinigung 
der Kohlebursten im Bereich ihrer gesamten Auf lagef lache am 
Kollektor, wenn gemaB einer anderen Weiterbildung der Erfin- 
dung die Partikel gleichmaliig in den jeweiligen Kollektorseg- 
menten, das heiiit in dem oder den Kollektorsegmenten, die 
Graphit mit einer Beimischung des eine grofiere Harte als 
Graphit besitzenden Werkstoffs aufweisen, verteilt sind. 

Grundsatzlich unterliegt die Wahl des beigemischten Werk- 
stoffs keinen Einschrankungen . Wie Versuche mit erf indungsge- 
maften Kraf tstof f pumpen gezeigt haben, hat es sich jedoch als 
besonders vorteilhaft erwiesen, wenn gemafi einer anderen 
Weiterbildung der Erfindung der beigemischte Werkstoff Alumi- 
niumoxid ist. 
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Una trotz guter Reinigungswirkung die elektrischen Eigenschaf- 
ten der Kohlebursten-Kollektorsegmente-Paarung nicht mogli- 
cherweise unglinstig zu beeinf lussen, hat es sich als vorteil- 
haft gezeigt, wenn der Anteil des beigemischten Werkstoffs an 
5 den jeweiligen Kollektorsegmenten, das heiftt an dem oder den 
Kollektorsegmenten, die Graphit mit einer Beimischung des 
eine groBere Harte als Graphit besitzenden Werkstoffs aufwei- 
sen, in etwa 0,2 % betragt. 




10 Eine vorteilhaft besonders schlanke Bauform des elektromoto- 
rischen Antriebs der Kraft stoffpumpe ergibt sich nach einer 
anderen Weiterbildung der Erfindung, wenn die Kollektorseg- 
mente bezogen auf die Kollektorachse radial ausgerichtet sind 
und die Kohlebiirsten axial an den Kollektorsegmenten anlie- 
15 gen. Die Kollektorsegmente sind dabei an einer Stirnseite des 
Kollektors angeordnet, an die die Kohlebiirsten axial ange- 
driickt werden. 



Gemaft einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung 
20 sind die Kollektorsegmente bezogen auf die Kollektorachse 

axial ausgerichtet und die Kohlebiirsten liegen radial an den 
Kollektorsegmenten an, wodurch die Antriebseinheit der Kraft - 
m stoffpumpe sehr kurz und flach ausgebildet werden kann. 

25 Durch die Rotation des Kollektors und das sich daraus erge- 
bende Schleifen der Kohlebiirsten iiber alle Kollektorsegmente 
kann eine nennenswerte Reinigung der Kohlebiirsten bereits 
erreicht werden, wenn lediglich ein Kollektorsegment oder 
wenige Kollektorsegmente den beigemischten, harteren Werk- 

30 stoff aufweisen. Fur eine besonders wirkungsvolle Reinigung 
der Kohlebiirsten bei gleichzeitiger Vermeidung von Unwucht 
des Kollektors ist es hingegen vorteilhaft, wenn gemaft einer 
anderen Weiterbildung der Erfindung alle in Kontakt mit den 
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Kohlebursten kommenden Kollektorsegmente den beigemischten 
Werkstof f auf weisen . 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
5 dargestellt und wird im Folgenden naher beschrieben. Darin 
zeigt die einzige Figur eine geschnittene Ansicht eines Ro- 
tors einer Kraf tstof fpumpe . 

In der Figur ist ein Rotor 1 eines nicht weiter dargestellten 
0 Kommutatormotors einer Kraf tstof fpumpe abgebildet. Der eine 
Rotorwelle 2 aufweisende Rotor 1 rotiert beim Betrieb der ^ 
Kraf tstof fpumpe um eine Rotorachse 4 und ist mit Rotorwick- 
lungen 6 versehen. Die Enden der Rotorwicklungen 6 sind 
elektrisch leitend mit Anschlussen 8, 10 von Kontaktf ahnen 
5 12, 14 verbunden. 

Ferner sind Graphit aufweisende, bevorzugt aus Graphit beste- 
hende, Kollektorsegmente 16, 18 eines koaxial auf der Rotor- 
welle 2 aufsitzenden Kollektors 20 mit den Kontaktf ahnen 12, 
0 14 verbunden. Somit sind die Kollektorsegmente 16, 18 an die 
Rotorwicklungen 6 elektrisch angeschlossen . Die Kollektorseg- 
mente 16, 18 des Kollektors 20 sind bezogen auf die der Ro- 
torachse 4 entsprechenden Kollektorachse radial, von der 
Kollektorachse wegweisend ausgerichtet . Bei einer Rotation 
5 des Rotors 1, angedeutet durch einen Pfeil 22, und damit des 
Kollektors 20 schleifen mittels einer nicht dargestellten , 
Federeinrichtung vorgespannte Kohlebursten 24, 26 wechselwei- 
se an den Kollektorsegmenten; wahrend einer Umdrehung des 
Rotors 1 schleift daher beispielsweise sowohl das in der 
0 Figur obere Kollektorsegment 16 als auch das in der Figur 

untere Kollektorsegment 18 an der in der Figur oberen Kohle- 
biirste 24 entlang. 
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Es ist ferner zu erkennen, dass die Kollektorsegmente 16, 18 
eine Beimischung von Partikeln 28 aufweisen, die gleichmaftig 
in den Kollektorsegmenten 16, 18 verteilt sind und aus einem 
Werkstoff 30 Aluminiumoxid bestehen. Der Deutlichkeit halber 
sind die Partikel 28 im Verhaltnis zu den Kollektorsegmenten 
16, 18 in Ubergrofie dargestellt. 
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Bezugszeichenliste 



1 


Rotor 


2 


Rotorwelle 


4 


Rotorachse 


6 


Basiskorper 


8 


Anschluss 


10 


Anschluss 


12 


Kontaktf ahne 


14 


Kontaktf ahne 


16 


Kollekt or segment 


18 


Kollekt or segment 


20 


Kollektor 


22 


Pfeil 


24 


Kohlebiirste 


26 


Kohlebiirste 


28 


Partikel 


30 


Werkstof f 
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Patentanspruche 

1. Kraftstof fpumpe mit einem elektromotorischen Antrieb 
mit einem Kollektor und mit bei Rotation des Kollektors 
wechselweise an Kollektorsegmenten schleifenden Kohle- 
blirsten, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Kollektorsegmente (16, 18) Graphit und zumin- 
dest ein Kollektorsegment (16, 18) Graphit mit einer 
Beimischung von einem eine grofiere Harte als Graphit 
besitzenden Werkstoff (30) aufweisen. 

2. Kraftstof fpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass der beigemischte Werk- 
stoff (30) in Form von einzelnen Partikeln (28) in dem 
Graphit vorliegt. 

3. Kraftstof fpumpe nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Partikel (28) gleich- 
maiiig in den jeweiligen Kollektorsegmenten (16, 18) 
verteilt sind. 

4 . Kraftstof fpumpe nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass 
der beigemischte Werkstoff (30) Aluminiumoxid ist. 

5. Kraftstof fpumpe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Anteil des beigemischten Werkstoffs (30) an den je- 
weiligen Kollektorsegmenten (16, 18) in etwa 0,2 % be- 
tragt . 

5. Kraftstof fpumpe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass 
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die Kollektorsegmente (16, 18) bezogen auf die Kollek- 
torachse radial ausgerichtet sind und dass die Kohle- 
bilrsten (24, 26) axial an den Kollektorsegmenten (16, 
18) anliegen. 

5 

7. Kraftstof fpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kollektorsegmente bezogen auf die Kollektorachse axial 
ausgerichtet sind und dass die Kohlebiirsten radial an 
10 den Kollektorsegmenten anliegen. 
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Kraftstof fpumpe nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass 
alle in Kontakt mit den Kohlebiirsten (24, 26) kommenden 
Kollektorsegmente (16, 18) den beigemischten Werkstoff 
(30) aufweisen. 
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Zusammenf as sung 
Kraf tstof fpumpe 

5 Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraf tstof fpumpe mit einem 
elektromotorischen Antrieb mit einem Kollektor 2 0 und mit bei 
Rotation des Kollektors 20 wechselweise an Kollektorsegmenten 
16, 18 schleifenden Kohlebursten 24, 26. Zur Verbesserung der 
Korrosionsbestandigkeit und zur Reinigung der Kohlebursten 
24, 26 weisen die Kollektorsegmente 16, 18 Graphit und zumin- 
dest ein Kollektorsegment 16, 18 Graphit mit einer Beimi- 
schung von einem eine grofiere Harte als Graphit besitzenden 
Werkstoff 30 auf. 



(einzige Figur) 



